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1.- LOCALIZACION, OBJETIVOS Y DESARROLLO DE LOS TRA BAJOS

En el presente Informe se exponen las conclusipmesomendaciones relativas
al Estudio Geotécnico efectuado para el movimieletdierras y cimentacion del Plan
Especial de Ordenacién Urbana “Mendipe 8.3.05” ehdbia, Irun.

La zona de actuacion se sitla en una parcela deb ke Behobia, junto al
poligono industrial Zaisa Il, concretamente en&rgdsolinera de Behobia y Lastaola

Postetxearen Kalea.

Actualmente la parcela esta vacia en su mayor,mneen la actual gasolinera
ocupa la parte Noroeste de la misma. En el Suadeicela se encuentra una casa
abandonada. La parcela se utiliza para el paso ralesetintes entre Lastaola

Postetxearen Kalea y Endarlaza Hiribidea.

El area investigada se indica en el Plano de sitnade la Figura 1, a escala
1/25.000, y con mas detalle en la Planta Geotéchaeeral a escala 1/500 (Figura 2),
donde se muestra la situaciéon de los edificios gut@ados. En el REPORTAJE
FOTOGRAFICO se adjunta una vista aérea de la zoresiigada, asi como diferentes

fotografias que reflejan el estado actual de laglar

Las nuevas edificaciones se dividen, por un lado,lae renovacion de la
gasolinera actual, la creacion de una nueva tieaglagomo una marquesina que cubra
los puestos de suministro de combustible y una audicacion de los depdsitos. Por
otro lado, se van a construir tres edificios delevidas con dos plantas de garaje

subterraneo comun para los tres edificios.

La nueva gasolinera, tienda y marquesina contavamoa superficie aproximada
de 1.400 rh En cuanto a los tres edificios de viviendas, @@t cada uno, ademas de
las dos plantas de garaje comun, con una plandéaybajatro plantas de viviendas. La
superficie aproximada de los tres es de 2.180Sinse tiene en cuenta la ordenacion

total a la que afecta este Informe, su superfisiexdmada es de 14.500°m

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 1.
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Segun el nuevo Cédigo Técnico de Edificacion (C.B06) el Tipo de
Construccién para la nueva gasolinera es de caéeGet (construcciones de menos de

4 plantas). Para los edificios es C-2 (construasare entre 4 y 10 plantas).

El terreno esta constituido por un pequefio recuénta de rellenos y un gran

estrato de suelos aluviales que descansan scfubstlato rocoso.
El Grupo de Terreno segun el C.T.E. es T-3 (teselesfavorables).

El Estudio ha sido realizado para PETROBASK tragplabacion de la oferta de

IKERLUR 0O-180517 fechada el 21 de mayo de 2.018.
El objeto de este Estudio es determinar la natzsajecaracteristicas geotécnicas

de las diferentes capas del terreno existente$ subeuelo de la parcela, con vistas a
definir el movimiento de tierras a realizar y lamdiciones de cimentacion de la nueva

ordenacion.
El Informe se ha elaborado conforme a la metodalagie a continuacion se

describe, habiéndose completando las siguientpasta

A- Consulta de la bibliografia geoldgica de la zona

Se han recopilado aquellos datos geoldgicos, geiotes e hidrogeoldgicos de
interés preexistentes Hoja 41-111 (Irin). También,esta fase inicial de los trabajos

ha sido consultada la siguiente documentacion:

“Cimentacion de una gasolinera en Zaisa Il — Irdn(Ref.: T —150901)

IKERLUR, S.L., octubre de 2.015.

B- Cartografia geolégico-geotécnica

Reconocimiento de la superficie de la parcela YViz&zion de un levantamiento
geoldgico-geotécnico sobre topografia a escalallf€rteneciente al servicio de

cartografia del Ayuntamiento de Irtn, que ha satilitada por el Cliente.
2.
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En esta Planta Geotécnica (Figura 2) se visualiaaracumulaciones de suelo
existentes; se han sefialado también en esta f@si@nstrucciones proyectadas,

asi como los puntos de reconocimiento efectuad@sgste estudio.

C- Reconocimientos directos del terreno
C.1- Sondeos
El reconocimiento directo del subsuelo ha corstn la realizaciéon de cuatro
sondeos geotécnicos (S-01 a S-04) de 87,50 m dienplidad.
El registro del sondeo se presenta en el ApéraiBeque incluye, a su inicio, la
“Tabla resumen SONDEOS” donde se presenta la cetaemboquille, la
profundidad de aparicion de la roca y la profunditiaal.
Una vez finalizada la perforacién del sondeo stald tuberia ranurada de PVC
para el seguimiento del nivel piezométrico.
La perforacién del sondeo y toma de muestrasjécarcargo de IKERLUR-GT,
empresa acreditada e incorporada al Registro Geter@boratorios de ensayos
para el control de la calidad de la edificaciondeecel CTE (Ministerio de
Fomento) con el codigo RG LECCE: PVS-L-026 parérea de actuacion de
GEOTECNIA.
Las Técnicas de prospeccion fueron llevadas a dabacuerdo al Real Decreto
1627/1997 (Seguridad y salud en el desarrollo slierébajos).
C.2- Pruebas de penetracién dinamica super pesada
El reconocimiento del terreno se ha completadolaaralizacion de tres ensayos
de penetracion dindmica (P-01 a P-03), utilizandgenetrémetro super pesado -
DPSH. En total se realizaron 51,50 m de ensayo.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 3.
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En el Apéndice A-4 se presenta la “Tabla resumB8H’, en la que se detalla la
cota de inicio y la profundidad final o de recha#olos ensayos; y a continuacién
se incluye la representacion de los resultadoagipruebas. Todos los ensayos (P-

01 a P -04) se dieron por finalizados a rechazo.

Toma de muestras y ensayos SPT

Durante la perforacion del sondeo, se efectuarsmifjuientes ensayos SPT, toma
de muestras inalteradas, asi como muestras patagina

v 18 ensayos de penetracion estandar —SPT—

v' 8 muestras inalterada en suelos

v/ 6 muestras parafinada de roca

v" 1 muestra de agua

Los resultados de los ensayos SPT vy la profundidalds muestras extraidas, con
los golpeos obtenidos, se recopilan en la “TablsgR®n muestras y ensayos
SPT” que se presenta al comienzo del Apéndice A-5.

Ensayos de campo vy de laboratorio

A partir de dos muestras inalteradas de sueles,nuestras parafinadas de roca y
una muestra de agua del susbsuelo obtenidas, lseam@a en el laboratorio los
siguientes ensayos, que se adjuntan en el ApéAdice

v' 5 Uds. de apertura y descripcion de muestras.

v 2 Uds. de ensayo granulométrico completo por tagoiza

v 2 Uds. de determinacién de la humedad natural

v 2 Uds. de determinacién de la densidad aparergeay s

v/ 2 Uds. de determinacién de Limites de Atterberg

v' 2 Uds. de determinacién cuantitativa de sulfathsides

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 4.
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v/ 2 Uds. de determinaciéon de acidez Baumann Gully

v' 3 Uds. de resistencia a compresion simple de testlg roca

v/ 3 Ud. de determinacion de la agresividad quimickdeca

v/ 1 Ud. de determinacion de la agresividad quimicardemuestra de agua

Los ensayos de laboratorio fueron efectuados poK GRABORATORIO
GEOTECNICO, laboratorio acreditado en el Area GHngayos de Laboratorio
de Geotecnia(BOC 202, de 20-X-2006).

F- Figuras

Los datos de campo obtenidos sirvieron para cdampla Planta Geotécnica
General a escala 1/500 (Figura 2), elaborandoseéenmsnente tres cortes

interpretados del terreno por los perfiles P-13 P-
Conclusiones

En fase de gabinete, tras el andlisis de los ddéoxampo y laboratorio se
redactaron las conclusiones y recomendacionesgstetiie Geotécnico, que, junto

a los planos, diagramas y registros, conformamesigmte Informe.

Seguidamente, en el Apartado 2 se describen lasteaisticas del terreno en la
parcela, redactandose las conclusiones y recomenéacdel Informe en el

Apartado 3.
A continuacion, se incluye el REPORTAJE FOTOGRAFI@®la parcela.

Se completa el Informe con una serie de apéndisesngluyen: en A-1, una tabla
con la “Escala de meteorizacion de la roca”; en K-2Clave de descripcion de
suelos” y una tabla con el “Sistema unificado a@esificacion de suelos —-SUCS-";
en A-3 y A-4, respectivamente, el registro de sosdg ensayos DPSH y por

altimo, en A-5, los resultados de los ensayos d&poay laboratorio.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 5.
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2.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

La parcela investigada, queda ubicada en la margeierda del rio Bidasoa a su
paso por el barrio Behobia de Irdn, a escasos méd&bcauce del curso fluvial, junto

al poligono Zaisa.

Se encuentra en una explanada sin asfaltar, paetitte horizontal, situada a la
cota + 3 m aproximadamente. Esta cota del terrsté referida a la altimetria de la
Figura 2, perteneciente al servicio de cartogmdéiaAyuntamiento de Iran, que ha sido

facilitada por el Cliente

Actualmente la explanada se encuentra sin desbyazar abundante vegetacion.

Existe, ademas, un pequefio paso empedrado quentes éados de la parcela.

El terreno se caracteriza por presentar una immertacumulacion de suelos

aluviales sobre el macizo rocoso.

En la Planta Geotécnica General a escala 1/508 Eiglira 2 se indican las zonas
de suelo aluvial en color amarillo y las zonaselkemo en color gris. Se indica también
en esta planta la situacién de los sondeos y eada§&H realizados para este estudio.
Los registros del sondeo y ensayos DPSH efectusalogluyen en los Apéndices A-3
y A-4.

Indicar que a unos dos metros al SW del sondeo, S®2izo un intento de
perforacion que se desechd por aparecer algunéizzan@n de hormigon en la que se
escuchaba circulacion de agua. La vibracion qugeseraba en el terreno circundante,

hace pensar en una regata encauzada.

A continuacion, se describen, en diferentes sulegbas, las caracteristicas de los
distintos materiales presentes en el subsuelo garkzela, asi como las condiciones

hidrologicas de la misma.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 6.
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En los cortes interpretados del terreno de la Rigdirse puede observar la

distribucion en profundidad de las diferentes cajghserreno descritas.

En el Apéndice A-5 se incluye un cuadro resumen losnresultados de los

ensayos de laboratorio realizados.

2.1.- RELLENOS ARTIFICIALES

Bajo la superficie de la parcela existe una cobertee rellenos artificiales de
entre 0,50 y 2,00 m aproximadamente, a lo largdoda la superficie de la parcela

investigada.

Se trata de unas gravas grises con algo de areillmdicios de arena,
moderadamente densas. El contenido de arcilla varia largo de la parcela,
observandose “bastante” arcilla en los sondeos $-8D2, disminuyendo la cantidad

de la misma hasta “indicios” en los sondeos S-8304.

En el Apéndice A-2, se adjunta una Clave de deddripy Clasificacion de

suelos, imprescindible para comprender la termgialempleada.
2.2.- SUELOS ALUVIALES

La terraza aluvial varia entre los 6,30 m (S-0#)sy18,80 m (S-02) de espesor en
la parcela investigada y se han diferenciado histacapas distintas. Debido a la
génesis de estos suelos, la distribucion de estekes puede variar tanto vertical como

lateralmente. Pueden existir también localmentejenes de dimensiones reducidas.

En el subapartado 2.4 de parametros geotécnicderdeho, se ha elaborado un
cuadro, confeccionado a partir de los valores nsedigrtr obtenidos, para cada
tipologia de terreno diferenciada, en los ensayk &ectuados durante la perforacion

de los sondeos, asi como los obtenidos en los en&aySH.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 7.
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El nivel mas superficial esta constituido por umailla marron oscura con
indicios-algo de grava y arena, de consistenciaemamtAmente firme a blanda, CL
segun la Clave de descripcion y Clasificacion ddasuque se adjunta en el Apéndice
A-2 y que debera consultarse para comprender lairelogia seguida en las

descripciones del terreno. Esta capa tiene un espexlio de 1,50 m.

Un ensayo SPT efectuado en esta arcilla ha defao cesultado un valor dNr
de 4.

Por debajo, el terreno se constituye por un lime gscuro con indicios de grava
y arena (ML), de consistencia muy blanda a blaS@atrata de una capa de limos de
espesor variable entre 3 m en el sondeo S-01 YW 10,%®=n el sondeo S-02. En los

sondeos S-03 y S-04 también existe esta capa.

En esta capa se ha observado abundante materiaicargén proceso de

descomposicion.

Multiples ensayos SPT efectuados en este limo legadd resultados variables
entre Np=0 y Nsp=5. Si bien la media es un valoed=2,50, hay que destacar que

predominan los golpeos de valor O.

En el sondeo S-03 se intentd realizar diferentesmayos Vane Test, dejando
valores de cohesion sin drenaje))(Comprendidos entre 15 kPa y 45 kPa, si bien la
media no supera los 20 kPa. También se realizaiversds ensayos con un

penetrometro de bolsillo, obteniéndose valoresntie @0 kPa y 100 kPa.

Estos ensayos se realizaron un dia después deephisriestigos de suelo, por lo
que la humedad de los mismos se habia reduciddp mpre hay que tener en cuenta

que los valores seran alin mas pequefos.

La base de la terraza aluvial se constituye porgunaga limosa gris verdosa con
indicios de arena (GM), de densidad muy floja gaflbas gravas observadas en esta

capa son rodadas en forma de lenteja, de tamagiioind 5 cm.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 8.
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Esta capa basal llega a alcanzar siete metrostdeqgm (S-01). Hay que destacar

gue no se ha observado la misma en el sondeo S-04.

Siete ensayos SPT efectuados en estas gravas jado demo resultado valores
Nsprde entre 0 y 4, alcanzando un valep&27 en el sondeo S-03 que puede deberse

a algun bolo ocasional.
2.3.- SUBSTRATO ROCOSO

El substrato rocoso esta compuesto por materig@daales del flysch calcareo,
de edad Cretacico superior (Cenomaniense-Sant@)jems el que se distinguen dos

tipos de roca diferentes.

Por un lado, en los sondeos S-01, S-02 y S-03 seteatado roca procedente de
la Gran Barrera Caliza (G.B.C.), compuesta porzaaliarenosas grises en estratos
decimétricos-centimétricos. En cambio, en el sor8€l3 se observa una alternancia
de calizas arcillosas y argilitas grises con oceades intercalaciones de caliza arenosa

en estratos decimétricos-centimétricos.

En los sondeos S-01 y S-02 el macizo rocoso seeatreusano (Grado Il de la
escala de meteorizacién de la roca que se adjuntal &péndice A-1) desde la
superficie. En cambio, en los sondeos S-03 y Se(gbserva roca meteorizada (Grado
IV-V de la escala de meteorizacion de la roca quadjunta en el Apéndice A-1) de

2,30 my 4,50 m de espesor respectivamente.

Una vez cotejados con los sondeos, se interpratancente que el rechazo de los
ensayos DPSH P-01, P-02 y P-03 se ha obtenidoiqgaaente en el contacto con el
macizo rocoso sano. En el Apéndice A-4 se presentagistro de las pruebas de

penetracion dinamica (DPSH).

En la Planta General de la Figura 2 se indica ¢dupdidad de aparicion de la
roca obtenida en los cuatro sondeos, asi commfamquidad de rechazo de los ensayos
DPSH.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 9.
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Sefalar que en el sondeo S-01, se han apreciadossig karstificacion, asi
como alguna oquedad en los 1,50 m superiores.
En cuanto a la estructura, se han medido buzarsiaidola estratificacion en

torno a 75°-80° en el sondeo S-01, y en torno A%%R el resto.

Tres ensayos de compresion uniaxial de roca ef@osusobre tres muestras de
roca obtenidas en los sondeos S-01, S-02 y S-03dduo como resultados

Qu = 52,45 MPa, g= 51,84 MPa y g= 51,41 MPa respectivamente.
En los cortes interpretados del terreno de la Bi@ua escala E= 1/400, se puede

observar el contacto aproximado de los suelosaooca.

2.4.- PARAMETROS GEOTECNICOS

En el Cuadro | que se incluye en la pagina sigaisetpresentan los parametros

geotécnicos del terreno.
Estos parametros se han obtenido en funcion deeksdtados de los ensayos

realizados “in situ”, es decir, ensayos SPT y agfreente, los ensayos DPSH.

Mediante la aplicacibn de correlaciones propuegias diferentes autores —
Pasqualini 1.983, Meyerhof 1.956, Desai 1.968, ®oryk — Frankowsky 1.981- los

resultados de golpeoohkH obtenidos se han pasado a sus valores equivalgtes

Una vez obtenidos los valoresdNy efectuada la identificacion del terreno “in
situ”, se han establecido los parametros geotésmientro de unos rangos razonables.

Los valores establecidos se encuadran dentro diénides recomendados para
materiales de este tipo en el Documento SE-C delvauCddigo Técnico de la
Edificacion (C.T.E.) y estdn sancionados por laegemcia de IKERLUR en otros

Estudio Geotécnicos.

10.
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Frelle Limo muy Grava muy Roga Roca sana
moderadamente . meteorizada
blando (ML) floja (GM) (G IV-V) (D)

firme (CL)
0-4 6-15 —

Nspr 2-4 0-5
17,00 — 18,00 | 19,00 -21,00 | 26,00 — 27,00

Densidad
aparente 17,00 — 18,00 16,00 - 17,00
Yap (KN/m?3)
Cohesion sin
drenaje 40 -50 15-20 — —
C, (kPa)
Rozamiento
interno 21-23 24 - 30 28 -30 30-35 35-45
9 ()
Cohesion
C' (kPa) 5-10 0 250 - 300
50.000 — 55.000

Resistencia a
compresion
simple 40-80 - o
gu (kPa)
Médulo de
elasticidad 20.000 - 40.000 < 8.000 8.000 — 10.000
E, (kPa)
Coeficiente de
permeabilidad 10* - 10°
kz (m/s)

5-10°-8-10° | 8-10°-15-10°

10%-108

102 -10* 10*-10°

102-10°

Cuadro | - Parametros geotécnicos del terreno

2.5.- CONDICIONES HIDROLOGICAS
Con objeto de conocer las condiciones hidrogeoé®gide la parcela, se ha

instalado tuberia de PVC en todos los sondeos @&$04), con el fin de poder medir

el nivel piezomeétrico.
Una vez terminada la perforacién de los sondeossgeré a que se estabilizaran

las condiciones hidricas; posteriormente se realizana serie de mediciones.

Se realiz6 una medida del nivel piezométrico emsdds sondeos el 25 de junio
de 2.018, observando que el nivel estaba a 1,68-01), 2,30 m (S-02), 1,05 m (S-03)

y 1,30 m (S-04).
Teniendo en cuenta que el dltimo sondeo (S-04)eabzé el 20 de junio, se
puede dar por valido que el nivel piezométrico anphlrcela es muy elevado
(cota= + 2 m). Esto coincide con los testigos obtenidasla perforacion de los
sondeos, donde se observaba la saturacion dedaledpnos al gotear los mismos.

11.
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En las proximidades del sondeo S-04 se detect&ikieacia de una regata

soterrada, que circulaba en direccion SW-NE

2.6.- INESTABILIDADES
Durante el reconocimiento geologico efectuado epalzela no se ha detectado

ningun tipo de inestabilidad en los materiales lguenstituyen.

12.
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3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El P.E.O.U. “Mendipe 8.3.05” en Behobia (Irin), tampla la construccion de
una nueva gasolinera, tienda, marquesina, depdsitaess edificios de viviendas con
dos plantas de garaje subterraneo comun, en lalparoicada entre Lastaola Portetxea
Kalea y Endarlatza Hiribidea, en el barrio de Beéaghnto al poligono industrial

Zaisa, en Irdn.

La gasolinera, tienda y marquesina contaran coninita planta baja y ocuparan
una superficie aproximada de 1.408 dunto a la nueva gasolinera se prevé construir
también unos tuneles de lavado, asi como unos ilepdsn cuanto a los tres edificios
de viviendas, contaran cada uno con dos plantagadge, una planta baja y cuatro

plantas con viviendas. La superficie aproximadéodéres es de 2.100°m

Los reconocimientos de campo, ensayos “in situgngayos de laboratorio se
describen en el apartado 1 del Informe, presentinlbs registros de los resultados en

los distintos apéndices.

En la Figura 2 (Planta Geotécnica General), secinéi emplazamiento de la
parcela (E=1/500), presentdndose en la Figurae8,dortes interpretados del terreno
(E=1/400).

Las unidades geotécnicas, con su espesor y extehaid sido descritas en el
Apartado 2 de este informe. Los parametros geatésridel terreno se resumen en el
Cuadro | de dicho apartado. El nivel freatico $éasa menos de 1,50 metros desde la

superficie actual (cota + 2 m).

A continuacién, se describen, las recomendacioaetgnicas para la ejecucion
del movimiento de tierras y la cimentacion de lastdlaciones proyectadas. Se
diferencia por un lado la zona de la nueva gasa@i(@asolinera, tienda, marquesina y

depasitos) y por otro, los edificios de viviendas.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 13.
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Ha de tenerse en cuenta que tanto el movimientotieleas como las
cimentaciones, estan condicionadas por la existedeiuna importante capa de suelos
aluviales normalmente consolidados, como se haittegn el Apartado 2; asi como

por la presencia del nivel freatico que se situmenos de 1,50 metros desde la

superficie actual (cota + 2 m).

La existencia de estos suelos, por sus caractassyidistribucion irregular en el
subsuelo, condicionan sobre todo las cimentacioonétigando a desestimar la
cimentacion superficial de las edificaciones, hathise recomendado la utilizacion de

cimentaciones profundas.
3.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Sera necesario efectuar excavaciones para laaostal de los depdsitos de
combustible, ya que estos iran enterrados. Tantt@éh falta excavar para la ejecucion

de las dos plantas de garajes de los edificiosviendas.

Los rellenos a realizar, son de escasa entidadicammente afectan al nuevo
edificio de la gasolinera. Sin embargo, debido malaraleza compresible de los suelos
aluviales del subsuelo, se recomienda que estEnosl se ejecuten con la mayor

antelacion posible.

En los subapartados siguientes, se hace menciém aamovimiento de tierras
propiamente dicho, como a la preparacion del terrpara su acondicionamiento

(contencion de tierras y elementos de cimentacion).
3.1.1.- Excavaciones para el acondicionamiento de parcela de la gasolinera

3.1.1.1.- Excavabilidad vy utilizacién de materiales

Las excavaciones para el vaciado tanto de losdwalhits de los depdsitos, como
para la ejecucion de los encepados de los nuevidsas] van a tener lugar en relleno

y en terreno aluvial.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 14.
PLAN ESPECIAL DE ORDENACION URBANA “MENDIPE 8.3.05" BEHOBIA
- IRUN -



a-LRQA
&

2

\\LOYD’s R
th

e -
U ikerlur
Al 000610 v sEoTECNIA

R

1SO 9001

Estas excavaciones podran efectuarse utilizando iomedmecanicos
convencionales, esto es, mediante maquina retreedoea y transporte en camioén

volguete de los materiales resultantes de la exgava

Se deberda utilizar el martillo romperrocas paraxaavaciéon de la solera de

hormig6én armado existente en algunos puntos deplericie de la parcela.

Los materiales procedentes de las excavacionese nonsideran apropiados para

su empleo en rellenos por lo que deberan transperéavertedero.
Deberan preverse medios de achique para rebajaretifreatico.

3.1.1.2.- Taludes de excavacion

En la Planta Geotécnica General de la Figura 2aseirfdicado la ubicacion de
los depdsitos y los nuevos edificios. El vaciadola® depdsitos correspondera al

perimetro de los mismos.

Todas las excavaciones se podran intentarse adiaptatudes de excavacion
2V:3H (34°). Estas pendientes se consideran estalterto plazo controlando el nivel

freético y protegiendo los taludes con plasticos.

Sin embargo, existe una limitacion geométrica paraxcavacion de los taludes
gue se encuentran en el limite noroeste de padedlas depdsitos, debido al paso de la
N-121-A, por lo que sera necesario efectuar laavaaones de estos frentes al amparo
de una entibacién que contenga las excavaciong@sales. Esta entibacion podra estar

constituida por una cortina de micropilotes, hideacarriles, etc.

Los puntos de apoyo de la entibacion no podram estestituidos por anclajes, ya
que se saldrian de los limites de la parcela. Bhei®n adecuada podria consistir en
la ejecucion de una pantalla paralela en el ladesip de la excavacion para poder

apoyar en ella puntales.
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Por lo tanto, se recomienda la construccién depangalla completa que limite el

recinto. Esta pantalla también ayudard a evitar Igeetaludes sean excesivamente
tendidos, contando ademas con el elevado niveidoeque dificultaria su excavacion.

En el Cuadro | del capitulo anterior se facilitars Iparametros geotécnicos
estimados para las diferentes capas descritassequiedn para el disefio del elemento

de contencion de las excavaciones y de los apagesspnales de la misma.

En estas condiciones, se deja libertad al Proyacpara elegir la solucion

estabilizadora mas adecuada, asi como para el siomaimiento de su alzado y sus

apoyos.
3.1.2.- Excavaciones para la ejecucion de los edifis de viviendas

Los edificios de viviendas van a contar con dositals de garajes cada uno. El
vaciado necesario para ello sera de siete metrgded& superficie actual, en

consecuencia, el fondo de la excavacién quedacligafnente a la cota — 3,75 m.

3.1.2.1.- Excavabilidad y utilizacién de materiales

Las excavaciones para el vaciado del solar vana tagar en la capa de terreno
aluvial existente (Véanse Cortes interpretadosteteéno a escala 1/400 en la Figura

3).
Este terreno se podra excavar utilizando mediosameas convencionales, esto

es, mediante maquina retroexcavadora y transpartecanion volquete de los

materiales resultantes de la excavacion.

Los materiales que se obtengan de las excavacienek capa aluvial se
transportaran directamente a vertedero. Estos iaaerno deberan utilizarse en

rellenos de urbanizacién debido a sus caractexsstic

Deberan preverse medios de achique potentes pgeajarel nivel freético.

16.
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3.1.2.2.- Taludes de excavacion

En la Planta Geotécnica General de la Figura 2aseiridicado la ubicacion de

los edificios de viviendas. El vaciado correspoad#mperimetro de los mismos.

La opcion de excavacion directa del vaciado nomesidera adecuada por los

siguientes condicionantes:

1. Los taludes provisionales de excavacion (1(V):2{étho maximo) excederan

de los limites de la parcela, afectando en el fagdoeste al limite de Lastaola

Postetxearen Kalea.

2. La cota del nivel freatico crearia una piscina dermes dimensiones. El
rebajamiento de este nivel, mediante el correspoelisistema de achique,
afectarq sin duda a las parcelas circundantes gaodo asentamientos.
Senalar que las edificaciones del barrio de Mendyae sufrieron en su

momento problemas de asentamiento con los consigsi€arios.

3. La superficie de cimentacion resultante, compupstalimos aluviales muy
blandos con abundante materia organica parcialmdaseompuesta, no

admite cimentaciones superficiales.

Tras analizar las diferentes opciones, se recoraidadejecucion de muros
pantalla a lo largo del perimetro de los edific{@@0x18 nd). Con esta opcion se

protege el vaciado a realizar, evitando que ellfireético penetre en el mismo.

En la Imagen | de la pagina siguiente se ha irdertaa ficha descriptiva del
proceso constructivo de una pantalla continua deniggn armado. En este caso se

considera que el empleo de lodos bentoniticos vaera necesario en toda la

construccion de la pantalla.
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Fase previa Construccion de muretes guia.
1. / 2. Perforacion de zanjas, con empleo eventual
de lodos bentoniticos.
3. Extraccion de encofrados de juntas
(tambien se puede hacer despues de hormigonar).
4, Colocacion de encofrados de juntas entre paneles.
5. Colocacion de armaduras.
6. Hormigonado de paneles.

Imagen |. Fases para la construccion de una paatedintinua.

Una vez construidos los muros pantalla, se pro&eds#rvaciado del interior,

debiendo para ello apuntalarse la pantalla a maplidaavanza la excavacion.

Este apuntalamiento deberia realizarse con puntalesclajes disefiados para

poder soportar los empujes del terreno.

En el Croquis | de la pagina siguiente se esquemastte proceso.
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Croquis I. Esquema de ejecucién con anclajes ogtesit

El recinto entre pantallas se excava hasta el MiBely se realiza una serie de
anclajes pretensados. Posteriormente se excava ébsivel CD y se realiza una
segunda fila de anclajes. Como se ha citado losajascpueden sustituirse por
acodalamientos metalicos entre pantallas que eesol solucion mas rigida que la de

anclajes.

La desventaja de los anclajes es que se saldribns dienites de la parcela y por

otro, que la longitud de los mismos seria excesiva.

En el Cuadro | del capitulo anterior se facilitass Iparametros geotécnicos
estimados para las diferentes capas descritassequiedn para el disefio del elemento

de contencion de las excavaciones y de los apagessipnales de la misma.

En estas condiciones, se deja libertad al Proyacpara elegir la solucion
estabilizadora mas adecuada, asi como para el siomamiento de su alzado y sus

apoyos.

Sin embargo, esta solucién tiene una desventagsi@uue, dado que la solucion
gue se va a proponer para la cimentacion del adifion pilotes, es necesario que la
maquina pilotadora se desplace sobre una supedieidimos muy blandos que

provocara su inestabilidad.

En el subapartado siguiente 3.2 se describe elepooconstructivo para la

ejecucion de la cimentacion.
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3.2.- CIMENTACION
3.2.1.- Cimentacién profunda de la gasolinera y losdificios de viviendas
3.2.1.1.- Cimentacion de la nueva gasolinera mégliaucropilotes

En la zona de la gasolinera, sondeo S-01, la capiand tiene un espesor de 3 m

y el de la grava limosa es de unos 7 m.

Estos suelos aluviales no se consideran adecuada®fectuar una cimentacion
directa, ya que tal y como se ha descrito antegata) se trata de un terreno de suelos
muy blandos, normalmente consolidados y saturdest®. daria origen a asientos de
consolidacion como consecuencia de las cargas mentes de las estructuras
proyectadas. Ademas, su espesor es muy variabiléy poal los asientos diferenciales

podrian ser muy importantes.

Se considera por lo tanto como mejor opcidon efeatna cimentacion profunda
empotrada en la roca sana. La cimentacion profuselapodria acometer con
micropilotes, debido a la que las cargas transastido son muy elevadas. En estas

condiciones los asientos seran practicamente teexes.
Los micropilotes deberan empotrarse en el macizos@ sano.

El empotramiento de los micropilotes debera seuétiente, como para que la
suma de la resistencia por fuste y la resistermigppnta en la zona de empotramiento

en la roca sana, sea superior a la capacidad ga dal micropilote.

A continuacion, se desarrolla el calculo para léention de la resistencia de
calculo al hundimiento de un micropilote segun eiefefinido en la Guia para el
proyecto y la ejecucion de micropilotes en obrascderetera”, publicado por la

Direccion General de Carreteras del Ministerio dménto (2.005).

La resistencia de calculo frente a hundimiento de un igropilote empotrado

en roca(Reg) se obtendra mediante la expresion:
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Red= ALe . fe,d + Ape . Qped

Siendo:

A= Area lateral del micropilote en el empotramiegioroca
fea= Resistencia unitaria por fuste de célculo ererapotramiento en roca

(consideraffe4=0,4 MPa)

Ape Area de la seccion recta de la punta en el e@mi¢nto en roca

Qe &~ Resistencia unitaria por punta de célculo enngbatramiento en roca
(considerar g= 5,19 MPa)

Las reducidas dimensiones de la punta del micrapit efectos de calculo, nos

hace desestimar la resistencia por punta.

Aplicando lo expuesto anteriormente, se puede idééimesistencia por fuste por
cada metro de micropilote empotrado en roca sana lpa distintos diametros de

perforacion.

En cualquier caso, se considera que el empotramientninimo en roca sana

del micropilote debera ser de, al menos, dos metros

A la hora de definir las cargas a aplicar sobrenasopilotes, ha de considerarse

el tope estructural de la capacidad resistentesimismos.
3.2.1.2.- Cimentacion de los edificios de viviendediante pilotes

Los edificios de viviendas tendran su solera iofeen torno a la cota - 4,00 m. A
esa cota el terreno estara constituido por un img blando en practicamente toda la
parcela investigada. El espesor de este sueloadlalianzara aproximadamente 10 m
de altura. Por debajo del limo se encuentra una @b grava limosa, muy floja
también, tanto en el sondeo S-02 como en el S-G3elEsondeo S-04 se alcanza
practicamente la roca meteorizada. El espesortdecapa aluvial es de unos 7 m en el
sondeo S-02, disminuyendo hasta 1,50 m en el sd3«Eb
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Estos suelos aluviales no se consideran adecuada®fectuar una cimentacion

directa, ya que tal y como se ha descrito antegata) se trata de un terreno muy
blando que, ademas, esta saturado. Esto darian@igsientos de consolidacion como

consecuencia de las cargas provenientes de lastestis proyectadas.
Se considera por lo tanto como mejor opcién efeatna cimentacion profunda
empotrada en la roca sana. La cimentacion profsagadria acometer con pilotes. En

estas condiciones los asientos seran practicanmaxistentes.
Los pilotes deberan empotrarse en el macizo ros@s®m Yy seran de tipo

perforado.
El empotramiento de los pilotes debera ser el ieunfie, como para que la suma

de la resistencia por fuste y la resistencia poitgen la zona de empotramiento en la

roca sana, sea superior a la capacidad de cargdatel
Para el calculo de la resistencia caracteristitauatiimiento de un pilote se han

seguido las recomendaciones definidas erCapftulo 5 y el Anejo F del Documento
Basico SE-C Seguridad estructural Cimentos del CTE”

La resistencia caracteristica al hundimiento de un pitte aislado- Rg - se

obtendra mediante la expresion:

Rck = Rpk + Rik

Siendo:
Rok = la parte de la resistencia que se supone sofagptar la punta

la parte de la resistencia que se supone sopop@del contacto pilote-

Ru =
terreno en el fuste

A su vez las distintas partes de resistencia selleal como sigue:

22.

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION
PLAN ESPECIAL DE ORDENACION URBANA “MENDIPE 8.3.05" BEHOBIA
- IRUN -

T-180527



(GRIRQA

)

\\LOYD’s p 5,
O

s =
i Ikerlur

R

1SO 9001

Rpk = 0p . Ap Rk =Tr .pr. L
Op = resistencia unitaria por la punta | 1; = resistencia unitaria por el fuste
qp = KSP-qU-df Ti= 0 2 ) c40,5

fpperimetro de la seccién transversal del pilote
L= empotramiento del pilote en roca

Ap = el &rea de la punta

Siendo a su vez
Op = Ksp.C]u.df

Ksp = factor adimensional dependiente del espaciamientre discontinuidades, de
la apertura de las discontinuidades y de las diioees del cimiento. En el caso

estudiaddKsp = 0,115
gu= resistencia a compresion simple roca sana. Easel estudiadqu=51,9(MPa
dr = factor adimensional que tiene en cuenta la ladgite empotramiento en roca

en relacién a su diametro, segun la expresién:L&OA% <3

Siendo:
L= profundidad de empotramiento en roca de la mismajor calidad

gue la existente en la base del apoyo
d= diametro real o equivalente (igual area) dditeil

De esta forma se obtendrian las siguientes resiatennitarias de calculo por

punta y fuste:
Resistencia unitaria por purga= 0,115 x 51,90 MPa x:d
Resistencia unitaria por fuste= 0,20 x 51,90° MPa = 1,44 MPa

Se recomienda en todos los casos, que la profuhdida@mpotramiento en roca
sana (Grado Il) en los pilotes excavados y hormagos “in situ” sea al menos de 3

diametros, con objeto de asegurar el factor de ganp@ento consideradalf).
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Los asientos, tanto instantaneos como diferidos, pmedan producirse en estas

condiciones seran despreciables.

Conocidos los valores de calculo de la resistepoia punta y la resistencia
unitaria por fuste en el terreno, el proyectistadi los datos necesarios para el célculo
de la resistencia de calculo de un pilote aisladma pel didmetro de pilote y el
empotramiento necesario para alcanzar al menossiatencia estructural del pilote

considerado.

En este caso, a la hora de definir las cargas ieaaobre los pilotes, ha de

considerarse el tope estructural de los mismos.

Los pilotes se podran intentar como pilotes deaekton sin entubacién con
lodos tixotropicos. En el caso que los lodos nm sedicientes para la estabilizacién de
las paredes de la perforacion, se recomienda artilglotes de extraccion con
entubacion recuperable. No obstante, la decisidres@l tipo de pilotaje mas
conveniente serd responsabilidad del director derbibajos de cimentacion, para lo

gue se recomienda algun tipo de prueba previo.

Como se ha citado anteriormente en el subapartdd®. ejecutar los pilotes
desde la cota del fondo del vaciado tiene una demze pues la maquina pilotadora se

desplazara sobre una superficie de limos muy bkqgde provocara su inestabilidad.

Como alternativa se propone ejecutar una constimagscendente — ascendente

que se esquematiza en el Croquis Il de la pagguaesite.
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PANTALLAS

PILOTES

Croquis Il. Construccion descendente — ascendente

Al mismo tiempo o inmediatamente después de ejedosamuros pantalla se
realizan pilas-pilote, es decir, pilotes que llewanbebidos los pilares (generalmente
metalicos) mas la longitud necesaria de pilote sjnea para la cimentacion del pilar
(Croquis Il @)). A continuacion, se efectia unangntia fase de excavacion (Croquis Il
b)) y se construye la estructura horizontal a nix&. Esta operacion se repite
excavando hasta un nivel CD que permite consteuiedtructura horizontal EF del
primer sétano, al mismo tiempo que se inicia lastmiecion de la primera planta GH
(Croquis 1l c)). El procedimiento se repite conge@umente y permite una gran

velocidad de construccion y una economia aprec{@tequis Il d)).
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En este procedimiento debe prestarse atencion iab@eda ejecucion de los
pilares descendentes en los pozos (Croquis llpaj@s se ejecutan en condiciones

precarias que requieren un control muy intenso.
3.2.1.3.- Longitud de los elementos de cimentapr@fiunda

En los cortes interpretados del terreno de la Bigdir se puede observar la
disposicion en profundidad de la roca, que serpaéa deducir la longitud de los

micropilotes o de los pilotes en su caso.
3.2.1.4.- Encepados Yy solera

En este caso, dado que va a ser necesaria laiéjecgcuna importante losa para
contener la subpresion (ver apartado 3.2.3), legmados de los pilotes pueden estar
incorporados en la losa. Todas excavaciones pafgauarse por medios mecanicos

convencionales.

En el dimensionamiento de la losa subpresion, seap@ner en cuenta que los

pilotes pueden trabajar a traccion.
3.2.2.- Cimentacion de los depdésitos de combustible

La cota inferior de la losa prevista para el apdgolos depdsitos quedara en
torno a la -2,25 m. A esta cota, el terreno estarsstituido por un limo aluvial muy
blando. Para la correcta cimentacion de la losaptdgo prevista, se considera que sera
preciso garantizar, al menos, medio metro de reltenbuena calidad de tipo todo-uno

bajo la cara inferior de la losa.

La compactacion de este relleno se ejecutara ntediginminimo de seis pasadas
de rodillo vibrante de 10 t de peso estéatico, weauencia de vibracion de 1.200 ciclos

por minuto y una velocidad maxima de traslacionrdeillo de 2 km/h.
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Para comprobar que la compactacion se ha realizade@ctamente, podra
realizarse una prueba en la que se midan los asiebtenidos después de realizada la
compactacion. Cuando estos asientos sean inapesciéibferiores a 5 mm) para

nuevas pasadas del rodillo, la compactacion puads ghor terminada.

Una vez compactado el relleno se colocara una denpolietileno y sobre ella,
se vertera una capa de hormigén de limpieza deml@ecespesor, para posteriormente

ejecutar la estructura de apoyo.
En estas condiciones, la losa de cimentacion sellegh para un coeficiente de

balasto de 30 MN/i(3,0 kp/cni), medido en placa cuadrada de 30 cm de lado.

Teniendo en cuenta el vaciado del terreno que lse eiectuar para la ejecucion
de los depdsitos, las cargas finales a la cotandentacion se veran compensadas, por

lo que los asientos seran inexistentes. La teresildnmisible del terreno de cimentacion

es, ademas, superior a la tension efectiva queapuaasmitir la losa.

3.2.3.- Subpresion debida al nivel freatico
El nivel freatico existente afectara tanto a laterss de los depdsitos de

combustible como a la planta inferior de los gardje los edificios de viviendas.

El NF se encuentra a una media de 1,00 a 1,50 pnodiendidad (cota + 2 m),

por lo que serd necesario adoptar medidas parsacastar el efecto de la subpresion
en todos los puntos. En los edificios de viviengla&Pa y 45 kPa en los depdsitos.

3.2.4.- Medidas de achique
Tanto para la excavacion a realizar en la ubicadé@ros depositos, como la

necesaria para las dos plantas de garaje, serésan@s en obra medios de achique
para evitar la inundacion del fondo de excavagiesto que en ambos casos se va a

excavar por debajo del nivel freatico.
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3.2.5.- Agresividad del terreno y de las aguas

Los ensayos de agresividad efectuados segun la GHE Apéndice A-5),
indican que el subsuelo presenta una agresividiad(ocontenido de sulfatos<2.000 mg

SQ:?7kg y grado de acidez Baumann-Gully<200).

Los analisis de agresividad efectuados segun ettag@5 del Anejo 5 de la EHE
sobre una muestra de agua del subsuelo indicahié@amuna agresividad nula frente al

hormigon (Ver Apéndice A-5).

Dado que el nivel freatico existente en el subswidola parcela presenta
influencia marina, en aquellos elementos de la ©ia®@on que estén en contacto con
las aguas fredticas se debera considerar un tipandeentellla (clase general de

exposicion llla -marina y humedad alta).
3.2.6.- Proteccion frente a la humedad

Segun se expone en la Seccion HS 1 del CTE, ebgladmpermeabilidad de un
elemento constructivo, corresponde a un numerocaddir de la resistencia

caracteristica al paso del agua.

El grado de impermeabilidad crece al aumentar dichsistencia, y en
consecuencia, cuanto mayor sea la solicitaciérudesddad, mayor debe ser el grado de

impermeabilidad de la solucion constructiva pacarar el mismo resultado.

El grado de impermeabilidadinimo exigido a los muros frente a la penetracion
del agua del terreno y de las escorrentias, $Serfpresencia de agua alta
10° < K, < 102 cm/s) para los edificios proyectados.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a lalerss que estén en contacto
con el terreno frente a la penetracion del aguaste y de las escorrentias, sera

5 (presencia de agua alta y K10° cm/s).
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3.2.7.- Sismicidad

La zona de edificacion se encuentra en una regddnuoa aceleracion sismica
basica 0,04g&0,08g y coeficiente de contribucion K= 1,0, sietal@onstruccion de
importancia especial; por lo que serd obligatoeaaplicacion de la Norma de

Construccion Sismorresistente NCSE-02.

En la parcela investigada se considera que ehteee de tipo IV los primeros 20
metros de profundidad y de tipo | los 10 metroptgundidad restantes hasta 30. Por
consiguiente, el coeficiente del terreno que ely&ctista debera aplicar para el

cumplimiento de la Norma NCSE-02 sera C= 1,67.
3.3.- CONFIRMACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO EN FASE D E OBRA

Se recomienda que los trabajos de ejecucion delinnevto de tierras y
cimentacion sean supervisados por personal téesigecialista en Geotecnia, que a la
vista de las caracteristicas del terreno comprgebeéstas se ajustan a las descritas en
el presente Informe, e introduzca en su caso ladifiteciones que considere

necesarias.
En concreto, el equipo Técnico debera realizanaios, los siguientes trabajos:

a.- Comprobara si el comportamiento del terrencoseesponde con lo previsto

en el Estudio Geotécnico previamente efectuado.

b.- Comprobara la correcta ejecucion del movimietgdierras y las labores de

estabilizacion de las excavaciones.

c.- Se encargara de comprobar el correcto apoyangogamiento de los

elementos de cimentacion.

d.- Revisara los aspectos hidrogeologicos que panlie afectar al
comportamiento de las obras.

T-180527 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION 29.
PLAN ESPECIAL DE ORDENACION URBANA “MENDIPE 8.3.05" BEHOBIA
- IRUN -



a-\RQA
&

P = &,
4

1SO 9001

Donostia - San Sebastian, a 9 de julio de 2018,

Fdo.:loseba Jugo Meab Fdo.:Ifaki Ibarbia llarraz
Ingeniero de Caminos Geblogo
(Col. N°: 1.452)

(Col. N°: 6.963)

Fdo.:Alejandro Bocanegra Manzano
Ingeniero de Caminos
(Col. N°: 32.430)
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LEYENDA

RELLENOS ARTIFICIALES

Gravas grises con algo a bastante arcilla e indicios de arena.
Moderadamente densas

SUELOS

Edad: Cuaternario

Aluvial

(CL) Arcilla marrén oscura con indicios a algo de grava y arena.
Blanda a moderadamente firme

(ML) Limo gris oscuro con indicios de grava y arena. Muy blando

(GM)Grava limosa gris verdosa con indicios de arena. Muy floja a floja

ROCA

Edad: Cretacico Superior (Cenomaniense-Santoniense)

Gran Barrera Caliza (G.B.C.). Calizas arenosas grises en estratos

decimétricos a centimétricos (S-01, S-02 y S-03).

Alternancias de calizas arcillosas y argilitas grises con ocasionales
intercalaciones de calizas arenas en estratos centimétricos a
decimétricos.

- -
d" 4
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IGEOLOGIA Y GEOTECNIA

SIMBOLOGIA

T Roca muy meteorizada (Grado V-IIl), de color marrén

Roca sana (Grado Il), de color gris

Contacto relleno-suelo y entre diferentes tipo de suelos
Contacto suelo-roca
Contacto roca meteorizada-roca sana

Situacion del nivel freatico (Jun-2018)

N° de golpes/30 cm en ensayo SPT

N20 en DPSH

Buzamiento aparente de la estratificacion
-3,75 ifici
\Vanam Cota proyectada de edificio

Edificio proyectado

PUNTOS DE INVESTIGACION

S-01

P-01

Sondeo con extraccion continua de testigo (supervisado por IKERLUR)

~$~ Ensayo de penetracion dinamica - DPSH (supervisado por IKERLUR)

- La situacion de los cortes se presenta en la Figura 02.

NOTAS: - La topografia ha sido obtenida mediante el servicio de cartografia del Ayuntamiento de Irun.

- El terreno Unicamente se conoce en los puntos investigados.Los cortes representan una

interpretacion razonable en funcion de los datos disponibles.

INFORME GEOTECNICO
Movimiento de tierras y cimentacién
Plan Especial de Ordenacion Urbana “Mendipe 8.3.05” Behobia
IRUN

Referencia

T-180527-03

Figura

03.0

CORTES INTERPRETADOS DEL TERRENO POR P-1 A P-3
LEYENDA

Escala
S/E

Fecha: Jul 2018

Dibujado por: N. Z. A.
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ESCALA DE METEORIZACION DE LA ROCA*

Grado de
meteorizacion

Denominacion

Criterios de reconocimiento

Sana

Roca no meteorizada. Conserva el color y el lustre
en toda la masa.

Sana con juntas
teflidas de 6xido

Las caras de las juntas estan manchadas de oxidos
pero el bloque unitario entre ellas mantiene el color y
el lustre de la roca sana.

Moderadamente
Meteorizada

Claramente meteorizada a través de la petrofabrica
reconociéndose el cambio de color respecto de la
roca sana. El cambio de color puede ser desde
simples manchas a variacion de color en toda la
masa, generalmente a colores tipicos de 6xidos de
hierro, la resistencia de la roca puede variar desde
muy andaloga a la roca grado Il a bastante mas baja,
pero tal que trozos de 25 cm® de seccién no pueden
romperse a mano.

Roca intensamente meteorizada, que puede

Meteorizada

Muy
v . desmenuzarse y romperse a mano, aunque sus
Meteorizada .
elementos son perfectamente reconocibles.
Material con aspecto de suelo, completamente
descompuesto por meteorizacién “in-situ”, pero en el
V Completamente | cual se puede reconocer la estructura de la roca

original. Los elementos constitutivos de la roca se
encuentran  diferenciados, aunque totalmente
descompuestos.

! Escala de meteorizacion de las rocas sedimentarias detriticas (Basada en la de D.G. Moye)
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CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO SEGUN SU TAMARO *

Tipo de suelo Denominacion Tamafio de particulas en mm.
Bloques Grandes > 630

G%A&TJ%QA(SJY Bloques >200 a 630
Bolos >63 a 200
Grava Gruesa >20 a 63
Grava Media >6,3 a 20
Grava Fina >20 a 6,3

GRANO GRUESO

Arena Gruesa >0,63 a 2,0
Arena Media >0,2 a 0,63
Arena Fina >0,063 a 0,2
Limo >0,002 a 0,063

GRANO FINO Arcilla <0,002

Descripcion adicional de FRACCIONES SECUNDARIAS

Descripcion Proporcion (% en peso)
Aplica a grava-arena-limo-arcilla: Indicios 5 a 10
Algo 10 a 20
Bastante 20 a 35
sufijo OSO / OSA 35 a 50

SUELOS DE GRANO GRUESO - Densidad relativa segun ENSAYO S.P.T.

Densidad Golpeo S.P.T. /30 cm.
Muy Flojo < 5

Flojo 5 a 10
Medianamente Denso 11 a 30
Denso 31 a 50

Muy Denso > 50

SUELOS DE GRANO FINO — Resistencia segiin COHESION sin drenaje

Resistencia Cohesién (Kp/cm2)
Muy blando < 0,125
Blando 0,125 a 0,25
Moderadamente Firme 0,25 a 0,50
Firme 0,50 a 1
Muy Firme 1 a 2
Duro > 2

! Fuente: UNE-EN ISO 14688-1:2003-Ingenieria geotécnica-ldentificacion y clasificacion de suelos
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

GRUPOS PRINCIPALES

Simbolo

Simbolo
LETRAS

DESCRIPCION DEL SUELO

Gravas bien graduadas, mezclas de grava y de

GW arena, con pocos finos o sin finos.
GRAVA
LIMPIA
GRAVA'Y GP Gravas mal graduadas, mezclas de grava y de
SUELOS arena, con pocos finos o sin finos.
CON GRAVA
Mas del 50%
fraccion gruesa i - -li
retenida por GRAVA GM Gravas limosas, mezclas de grava-arena-limo.
tamiz n° 4 con FINOS
SUELOS (Finos en _
Dmo cantidad GC Gravas arcillosas,
=2\ T apreciable) mezclas de grava-arena-limo
GRUESO g
Mas del 50%
material SW Arenas bien graduadas, arenas con grava, con
retenido por pocos finos o sin finos.
tamiz n°® 200 ARENA
ARENA Y LIMPIA
SUELOS sp Arenas mal graduadas, arenas con grava, con
pocos finos o sin finos.
ARENOSOS
Mas del 50%
fraccién gruesa . .
asa por ARENA SM Arenas limosas, mezclas de arena-Limo.
tamiz n° 4 con FINOS
(Finos en
ag?:;gﬁ?e) SC Arenas arcillosas, mezclas de arena-arcilla.
Limos inorgénicos y arenas muy finas, polvo de
ML roca, arenas finas limosas o arcillosas, limos
arcillosos poco plasticos
LIMO Y ARCILLA Arcillas inorganicas poco plasticas o de
Limite liquid de 50 CL plasticidad mediana, arcillas con grava, arcillas
imite iquido menor de arenosas, arcillas limosas, arcillas magras
tfefrfifr]
SUELOS . , . . . -
AN I I : : I I Limos orgéanicos y arcillas limosas organicas
DE GRANO OL o
—_— et poco platicas
FINO l AR l l
Mas del 50%
material MH Limos inorganicos, con mica o arena fina de
pasa por diatomeas, o suelos limosos
tamiz n°® 200
7
LIMO Y ARCILLA / CH Arcillas inorganicas muy plastica, arcillas
Limite liquido mayor de 50 grasas
OH Limos orgéanicos de plasticidad mediana o muy
plasticas, limos orgénicos
SUELOS MUY ORGANICOS PT Turba, humus, suelos de pantanos con mucha

materia organica.
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- Resumen de sondeos
- Presentacion del registro de sondeos
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Ref. Trabajo: T-180527  P.E.O.U. Mendipe Behobia
Localidad: Irun

_
Prof. roca . L .
Cota inicio (m) METEORIZA Prof. roca SANA | Profundidad | Fechainicio Fecha fin
DA (m) (m) FINAL (m) sondeo sondeo

S-01 2.900 13.40 13.40 21.00 07-06-18 11-06-18
S-02 3.200 19.60 19.60 25.50 11-06-18 13-06-18
S-03 3.300 14.50 16.80 23.00 14-06-18 15-06-18
S-04 3.000 7.50 12.00 18.00 19-06-18 20-06-18
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3 100 ]
11 .0—: - Se observa material muy blando. E
: 8.0
- ML -
- 0 ] MI-03 3'?(;;"3 ]
12.0 ]
: 9.0
3 100 ]
] 9.0 -9.7] 1
130_ .................................................... -
2 13.0m ]
. Grava limosa gris verdosa con algo de arena. Floja. -10.0 =
4 13-17- ]
. SPT-A- .
4 40 | gMm 04 10-8 .
14.04 (27) .
. 1.5 -11.2 1103
7 14.5 m. ROCA .
] 100 M\u Gran Barrera Caliza (G.B.C.) .
15.0= 1 Calizas arenosas grises en estratos decimétricos a centimétricos. .
. X - Roca Grado V. 4
] b -12.0 4
. 40 ~ SPT-A-| 2-2-4-7 .
] T~ 05 (6) ]
16.0= - V] - A partir de 16,0 m la roca es practicamente arcilla. ]
] b 13.0 =
1 100 e 13.0
- N[ -
] T 23 L7135 ]
17.0— .
0 ] T L - Roca Grado 1. ]
] I -14.0 4
. 100 T ]
q 1T - Se observa la roca muy fracturada. 20° .
- " -
18.0 — .
E TT - -15.0-:
] 100 I 250 ]
. I ]
19.0 T : - Se observa oxidacion en las juntas. ]
. ] . -16.0
. 100 1L ]
n 1T ]
] 1[ ]
—20.0 I (Contintia en la pagina siguiente)
NOTAS: Fin del sondeo en roca Grado II.
Muestra III SPT cerrado con puntaza I:I:I Muestra inalterada DZI SPT abierto con cuchara III Muestra parafinada

Nivel freatico 2 Medido durante sondeo

S! Final de sondeo (corto plazo) ! Después de sondeo (largo plazo)

Geologo: A.B.M.
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GEOLOGIA Y GEOTECNIA

IKERLUR S.L.

Ref. Trabajo: T-180527

Titulo: P.E.O.U. Mendipe Behobia
Localidad: IRUN

Profundidad final: 23.00 m.

SONDEO: S-03

Fecha inicio: 14/06/2018 Fecha fin: 15/06/2018 Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (600499.0000 ; 4799486.0000 ; 3.300)
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] Il ] - ]
3 100 = - - .
21.0 T - Se observan intercalaciones de roca Grado Il — - .
1 T = = -18.03
- 1l L] - ]
] | — ] Clee —
. ] ] ] A|VP-ot .
22.0 = - La roca aparece fracturada. — —H .
. 100 L — H 2 19.0 3
. I == = MP-02 g -19.03
] T ] - A 3 ]
] I - ] o ]
] T 62 197 — —— 25 ]
23.0= - ]
3 Fin de sondeo a 23.0 m. .
. -20.0 9
24.0 ]
1 21.0
25.03 3
1 22,0
26.03 3
1 23.0
27.0 ]
1 24.0
28.03 3
1 -25.0
29.0 3
1 -26.0
~30.0~ ]
NOTAS: Fin del sondeo en roca Grado |l
Muestra III SPT cerrado con puntaza I:I:I Muestra inalterada DZI SPT abierto con cuchara III Muestra parafinada

Nivel freatico 2 Medido durante sondeo

S! Final de sondeo (corto plazo) ! Después de sondeo (largo plazo)

Geologo: A.B.M.




Ref. Trabajo: T-180527

Titulo: P.E.O.U. Mendipe Behobia

SONDEO: S-04

Profundidad final: 18.00 m.

ikerinr Localidad: IRUN
GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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. 0.0 m. RELLENO ARTIFICIAL -
100 - gl . .
1 Gravas grises con indicios de arcilla y arena. Medianamente ]
q densas. ]
. 100 ]
1.0— 22-6-18 2.0
q 1.2 1.8 SPT-A+ 2-1-1-2 ]
4 100 .
. v 1.2 m. SUELO ALUVIAL Q_ﬂw (2) .
q 1.30m Limo gris oscuro con indicios de arena y grava. Muy blando a G-0 7
4 50 blando. .
2.0 1.0
. 100 .
3.0—: - Se observan abundantes restos de materia organica en estado de 0.0-:
] descomposicion. .
. 100 .
4.0—: - El terreno aparece muy humedo. -1 .0-:
] ML ]
3 SPT-A-| 0-0-0-0 ]
] %0 02 | () ]
5.0 - A mayor profundidad la consistencia baja. -2.0 9
3 100 - Se reviste el sondeo desde la superficie. ]
6.0—: - A 6,0 m el contenido de gravas pasa de indicios a algo. -3.0-:
3 50 - Se observa puntualmente la estructura de la roca. SPT-A-| 2-1-2-5 ]
] 03 ©) .
7.0 4.0
1 100 6.3 4.5 .
. < 7.5 m. ROCA ]
. Ji Alternancia de calizas arcillosas y argilitas grises con ocasionales 7
8.0 | intercalaciones de calizas arenosas en estratos decimétricos a -5.0 =
. 50 b\ centimétricos. SPT-A-| 4-7-8-9 ]
] b - Roca Grado V. 04 (15) ]
] '\”\“ - Se distinguen intercalaciones de arena. ]
] T~ - A 9,3 m hay intercalacién de roca Grado IV. ]
9.0 100 % 6.0
] 1 ]
. ) ]
] K[ ]
. 100 = 3
—10.0- (Contintia en la pagina siguiente) .
NOTAS: Fin del sondeo en roca Grado |l
Muestra |]Z| SPT abierto con cuchara |§| Muestra AGUA

Nivel freatico

2 Medido durante sondeo W Final de sondeo (corto plazo) "W Después de sondeo (largo plazo)

Geologo: A.B.M.
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GEOLOGIA Y GEOTECNIA

IKERLUR S.L.

Ref. Trabajo: T-180527

Titulo: P.E.O.U. Mendipe Behobia
Localidad: IRUN

Profundidad final: 18.00 m.

SONDEO: S-04

Fecha inicio: 19/06/2018 Fecha fin: 20/06/2018 Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (600539.0000 ; 4799464.0000 ; 3.000)
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. 1V ]
. T n
] 1 7
11.0= 100 A -8.0 =
. N[ 20° ]
] [ ]
4 100 1% - Entre 11,3 y 1,7 m se ha observado un tramo blando. :
] i\ ]
E b ]
120_: 100 ’\H 45 ................................................. '90 250 _90_:
E T L - Roca Grado Il. E
] 100 T ]
. TT ]
] 1l .
13.0— IL : - Se observan intercalaciones de roca Grado Ill. 25° -10.0 =
. T ]
] I[ ]
n Il 7]
. 1l ]
14.0 100 I[ , -11.0 =
] TL .
- " -4
] Il .
] 1T ]
15.0 I -12.0
- I -
. I n - La estructura de la roca se mantiene uniforme. .
] i ]
16.0= 100 ; I 25° -13.0 =
] 1l ]
. | ]
- [ -
. | .
17.0 = - Sale la roca algo fracturada a 17,0 m. 40° -14.0 4
] T ]
N I ]
4 100 1l 250 .
- I .
. Il 7]
18.0 i 6.0 i -15.0 5.0
7 Fin de sondeo a 18.0 m. ]
19.0 -16.0
-20.0~ ]
NOTAS: Fin del sondeo en roca Grado |l
Muestra DZI SPT abierto con cuchara |§| Muestra AGUA

Nivel freatico 2 Medido durante sondeo

S! Final de sondeo (corto plazo) ! Después de sondeo (largo plazo)

Geologo: A.B.M.
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Registro de pruebas de penetracion dindmica DPSH

- Resumen de DPSH
- Presentacion del registro DPSH

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION

T-180527 !
PLAN ESPECIAL DE ORDENACION URBANA “MENDIPE 8.3.05" BEHOBIA
- IRUN -
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P.E.O.U. Mendipe Behobia
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Ref. Trabajo: T-180527

Localidad: Irun

ta inici Profundi
- °° ?m) - FIONiI__d(r:?d Fecha DPSH
P-01 3.16 19.10 18-06-18
P-02 4.00 17.70 18-06-18
P-03 3.60 14.70 18-06-18

Tablaresumen DPSH
Hojalde 1l

T-180527_Puntos



» PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA - DPSH

P =
U ikerinr Efectuada seguin la Norma UNE-EN ISO 22476-2
u GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Los resultados reflejados en este informe se refieren Unicamente a los ensayos in-situ realizados. FGT-05-Rev.01

hres ENLSa;’Y‘Jgé"gEaGCg“T‘EdCONM N Ref. SONDEO: T-180527-S Informe DPSH N°
(RD 410/2010) RG LECCE: PVS-L-026 Trabajo-OBRA: T-180527 P.E.O.U. Mendipe Behobia T-180527-DPSH-01
PE Zuatzu - Zubiberri Bidea 29 Localidad: IRUN Fecha informe
20018#:0”92“;33'2:3 i:;’““é” Sondista: Pedro Bada 25/06/2018
) Equipo perforacion: PF-02 — INSOPER SO 10 Hoja 1ldel
sin autorisacion de Jkerur SU Penetrometro N° P-01
Dispositivo de golpeo Varillaje Diametro: 32 mm. FECHA: 18/06/18
Masa de la maza: 63,5 Kg. Masa: 6,2 Kg/m. Horainicio: 11:20
Altura de caida: 760 mm. Longitud: 100 cm. Horafin 12:45
Masa total dispositivo: 115 Kg. Cono Area: 20 cm’. Duracion: 1h. 25 min.
Tipo PERDIDO Tiempo: Nublado

N° Golpes /20 cm
PAR

20 30 40 50 60 70 80 90 100 N.m.
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IRaki Ibarbia llarraz
Director Técnico Mikel Albisu Lasa
Responsable Area GT
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PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA - DPSH
Efectuada segun la Norma UNE-EN ISO 22476-2

Los resultados reflejados en este informe se refieren Unicamente a los ensayos in-situ realizados. FGT-05-Rev.01

A ENLsaft)\?géogézclgﬂthdcoNlA G Ref. SONDEO: T-180527-5 informe DPSH I°

rea . . .

(RD 410/2010) RG LECCE: PVS-L-026 Trabajo-OBRA: T-180527 P.E.O.U. Mendipe Behobia T-180527-DPSH-02
PE Zuatzu - Zubiberri Bidea 29 Localidad: IRUN Fecha informe
20018#0”0;‘;33'2:3 i::’““é” Sondista: Pedro Bada 25/06/2018

no.: . ., .
Equipo perforacién: PF-02 — INSOPER SO 10 Hoja 1ldel
Prohibida la reproduccion ,
sin autorizacion de Ikerlur SL Penetrémetro N° P-02
Dispositivo de golpeo Varillaje Diametro: 32 mm. FECHA: 18/06/18
Masa de la maza: 63,5 Kg. Masa: 6,2 Kg/m. Horainicio: 14:00
Altura de caida: 760 mm. Longitud: 100 cm. Horafin 15:15
Masa total dispositivo: 115 Kg. Cono Area: 20 cm’. Duracion: 1h. 15 min.
Tipo PERDIDO Tiempo: Nublado
N° Golpes /20 cm
PAR
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 N.m.
0,0 ] 56
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—~ 1 7E
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;_6_ o =4
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12,0 12
| 14
13'0 : 1I71Q
1 23
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14,0 T 1q
I ‘II 19
r18°
15,0 Lla )
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1 HQI 29
16,0 — 2
] 22
i I 7
170 e |
1 22
100
18,0 ]
19,0 7
20,0 1

IRaki Ibarbia llarraz
Director Técnico

Mikel Albisu Lasa
Responsable Area GT



1 ikerinr

u GEOLOGIA Y GEOTECNIA

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA - DPSH
Efectuada segun la Norma UNE-EN ISO 22476-2

Los resultados reflejados en este informe se refieren Unicamente a los ensayos in-situ realizados. FGT-05-Rev.01

A ENLSa/:)\?géogEaGcgiTtEdcoNlA Gm Ref. SONDEO: T-180527-S informe DPSH I°

rea . . .

(RD 410/2010) RG LECCE: PVS-L-026 Trabajo-OBRA: T-180527 P.E.O.U. Mendipe Behobia T-180527-DPSH-03
PE Zuatzu - Zubiberri Bidea 29 Localidad: IRUN Fecha informe
20018#0”0;‘;33'2:3 i:;’““é” Sondista: Pedro Bada 25/06/2018

no.: . ., .
Equipo perforacién: PF-02 — INSOPER SO 10 Hoja 1ldel
Prohibida la reproduccion ,
sin autorizacién de Ikerlur SL Penetrémetro N° P-03
Dispositivo de golpeo Varillaje Diametro: 32 mm. FECHA: 18/06/18
Masa de la maza: 63,5 Kg. Masa: 6,2 Kg/m. Horainicio: 10:15
Altura de caida: 760 mm. Longitud: 100 cm. Horafin  11:00
Masa total dispositivo: 115 Kg. Cono Area: 20 cm’. Duracion: 45 min.
Tipo PERDIDO Tiempo: Lluvioso
N° Golpes /20 cm
PAR
0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 N.m.
0,0 I 10 \ \ \ \ &
1 2
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20,0 1

IRaki Ibarbia llarraz
Director Técnico

Mikel Albisu Lasa
Responsable Area GT
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Ensayos de campo y de laboratorio

Tabla resumen MUESTRAS y ensayos SPT

Ensayos de laboratorio

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION
PLAN ESPECIAL DE ORDENACION URBANA “MENDIPE 8.3.05" BEHOBIA
- IRUN -

T-180527
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Ref. Trabajo: T-180527

Localidad: Irun

a-LRQA
\é\t

R

2

Gy

\\OYD's Re,

1SO 9001

P.E.O.U. Mendipe Behobia

Tabla resumen MUESTRAS y ensayos SPT

Hojalde 1l

T-180527_Puntos

-rof. Z:?e”or Prof.(gerlor MUESTRA Golpeol Golpeo2 Golpeo3 Golpeo4
S-01 1.40 2.00 MI-01 2 3 3 2
S-01 3.40 4.00 SPT-A-01 0 0 0 0
S-01 5.40 6.00 SPT-A-02 4 1 12
S-01 8.00 8.60 SPT-A-03 3 2 2 2
S-01 10.00 10.60 MI-02 0 0 0 2
S-01 12.00 12.60 SPT-A-04 0 0 0 0
S-01 13.60 14.00 MP-01
S-01 20.50 20.80 MP-02
S-02 1.40 2.00 SPT-A-01 2 2 2 2
S-02 3.40 4.00 MI-01 2 1 2 1
S-02 5.40 6.00 SPT-A-02 0 0 0 0
S-02 8.40 9.00 MI-02 2 2 2 2
S-02 10.40 11.00 SPT-A-03 1 1 4 3
S-02 12.00 12.60 MI-03 2 3 4 6
S-02 14.40 15.00 SPT-A-04 0 0 0 0
S-02 16.40 17.00 SPT-A-05 0 0 0 0
S-02 21.30 21.60 MP-01
S-02 24.20 24.50 MP-02
S-03 1.40 2.00 SPT-C-01 3 10 2 1
S-03 3.40 4.00 MI-01 2 3 3 2
S-03 5.40 6.00 SPT-A-02 0 0 0 0
S-03 7.40 8.00 MI-02 0 0 2 2
S-03 9.40 10.00 SPT-A-03 0 0 0 0
S-03 11.40 12.00 MI-03 3 3 3 3
S-03 13.40 14.00 SPT-A-04 13 17 10 8
S-03 15.40 16.00 SPT-A-05 2 2 4 7
S-03 21.60 21.90 MP-01
S-03 22.25 22.55 MP-02
S-04 1.00 1.40 SPT-A-01 2 1 1 2
S-04 1.15 1.45 AG-01
S-04 4.40 5.00 SPT-A-02 0 0 0 0
S-04 6.30 6.90 SPT-A-03 2 1 2 5
S-04 8.00 8.60 SPT-A-04 4 7 8 9
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ENSAYOS DE LABORATORIO

Subcontratados &TK LABORATORIO, S.L.P .
Acta de resultados de ensayo.

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION
PLAN ESPECIAL DE ORDENACION URBANA “MENDIPE 8.3.05" BEHOBIA
- IRUN -

T-180527



p——— GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
B2 Iseca Vieja, 51 - 39776 Liendo (CANTABRIA)

Laboratorio Tfno: 942 64 39 81
Geotécnico

info@gtklaboratorio.com

INFORME DE RESULTADOS

INFORME N E130718
REF. MUESTRAS: 4442-4446 | 4467
PETICIONARIO: IKERLUR GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Edificio Ondarreta, Planta 22, Local 5
20018 SAN SEBASTIAN

SOLICITUD / OBRA:
Ensayos de suelos, rocas y aguas / T-180527 Irun (GIPUZKOA)

El presente Informe técnico se emite bajo las condiciones siguientes:
Se prohibe la reproduccion total o parcial de los datos presentados.

2. Lainformacion contenida en este documento es estrictamente confidencial. GTK Laboratorio
Geotécnico no facilitard informacion relativa a este Informe a terceras personas, salvo
autorizacion escrita del cliente o en los casos previstos por las leyes vigentes.

3. Los resultados de ensayos tienen valor tnicamente en relaciéon con las muestras referidas en
las actas.

4. GTK Laboratorio Geotécnico emplea para la realizaciéon e interpretacion de los ensayos y
pruebas, el personal y los medios adecuados en cada caso, no aceptando mas
responsabilidad ni obligaciones que la repeticion gratuita de los ensayos sobre nuevas
muestras, en el caso de fallos ajenos a su intencién.

5. GTK Laboratorio Geotécnico no se responsabiliza de la veracidad de los datos aportados por
el cliente.

El presente informe consta de 25 hojas, incluida ésta.
En Liendo, a 6 de julio de 2018

Pablo Salvarrey Isequilla Ignacio San José Carrasco
Geologo Colegiado n? 3974 Geologo Colegiado n? 3972

Director de Laboratorio Directdr Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de
Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero
de acreditacion CTB-L-008



Laboratorio Geotécnico

T Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil | o -
Labarataria RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELOS
PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE): T180527 Irin Ikerlur, S.L.
N° REFERENCIA DE LAS MUESTRAS 4442 4443 4444 4445 4446
CALICATA / SONDEO S1 S2 S2 S2 S3
LocaLizacion |T!PO DE MUESTRA MP2 MI2 MI3 MP2 MP2
20,50- 12,00- 24,20~ 22,25-
PROFUNDIDAD (m) 20,80 8,40-9,00 12,60 24 .50 22,55
Q CLASIFICACION S.U.C.S. ML ML
E, FINOS INFERIORES A 80y (%) 97,3 95,4
> GRANULOM. SUPERIOR A 5mm (%) 0,1 0,1
é , LIMITE LIQUIDO W, 46,9 49,8
é A‘#'\T"l'EEBSE%Z LIMITE PLASTICO W 285 318
% iNDICE DE PLASTICIDAD |, 18,4 18,0
E HUMEDAD NATURAL W(%) 56,4 55,0
a DENSIDAD APARENTE (g/cm®) 1,644 1,633
2 DENSIDAD SECA (g/cm®) 1,051 1,053
% PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm®)
DETERMINACION DEL Ph (UNE 77305:99)
o ACIDEZ BAUMANN-GULLY (EHE) 0 28 28 0 0
8 CONT. SULFATOS SOLUBLES (EHE; mg SO,/kg) 26 180 91 79 81
‘% CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%)
z CONTENIDO EN YESO (%)
% CONTENIDO EN SALES (%)
i CONTENIDO EN CARBONATOS (%CaCO3)
AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)
iNDICE DE HINCHAMIENTO (LAMBE), MPa
5 CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE)
g o HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%)
% % PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa)
E % INDICE DE COLAPSO (EDOMETRO), (%)
% E INDICE DE POROS INICIAL (CONSOLID. EDOM.)
2 INDICES compresion y Entumecimiento (CONSOLID.
2 EDOM.)
w MODULOS Edometrico secante y compresibilidad
(CONSOLID. EDOM.)
COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (kPa)
W< ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°)
5 @ COHESION (kPa)
52 COMPRESION UNIAXIAL EN ROCAS (MPa) 52,45 51,84 51,41
il RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa)
ENSAYO BRASILENO (MPa)
w (5) DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (g/cm®)
o HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (%)
E % iNDICE C.B.R. 100%
i § iNDICE C.B.R. 95%

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niumero de acreditacion CTB-L-008




Laboratorio
Geotécnico

Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja 2 de 2

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELOS

PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE):

T180527 Irdn

Ikerlur, S.L.

REFERENCIA

4467

LOCALIZACION

CALICATA / SONDEO

S4

TIPO DE MUESTRA

MA1

PROFUNDIDAD (m)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION Y ESTADO)

CLASIFICACION S.U.C.S.

FINOS INFERIORES A 80y (%)
GRANULOM.

SUPERIOR A 5mm (%)

LIMITE LIQUIDO W,

LIMITES DE

ATTERBERG LIMITE PLASTICO Wp

INDICE DE PLASTICIDAD Iy

HUMEDAD NATURAL W(%)

DENSIDAD APARENTE (g/cm®)

DENSIDAD SECA (g/cm®)

PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm?®)

ENSAYOS QUIMICOS

DETERMINACION DEL Ph (UNE 77305:99)

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (EHE)

CONT. SULFATOS SOLUBLES (EHE; mg SO,/kg)

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%)

CONTENIDO EN YESO (%)

CONTENIDO EN SALES (%)

CONTENIDO EN CARBONATOS (%CaCO;)

AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)

NULA

ENSAYOS DE EXPANSIVIDAD Y
DEFORMABILIDAD

INDICE DE HINCHAMIENTO (LAMBE), MPa

CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%)

PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa)

INDICE DE COLAPSO (EDOMETRO), (%)

INDICE DE POROS INICIAL (CONSOLID. EDOM.)

INDICES compresion y Entumecimiento
(CONSOLID. EDOM.)

MODULOS Edometrico secante y compresibilidad
(CONSOLID. EDOM.)

COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (kPa)

W < ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°)

O

®a COHESION (kPa)

> FE

g2 COMPRESION UNIAXIAL EN ROCAS (MPa)

Z W

W e RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa)

ENSAYO BRASILENO (MPa)

u 3 DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (Py,) (g/cm®)
(@] -

g g HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (Py,) (%)

>0 -

s g iINDICE C.B.R. 100%

P

e INDICE C.B.R. 95%

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niumero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
B Iseca Vieja, 51. Liendo (39776) - Cantabria

Laboratori
Tino: 942 64 39 81 Geotécnico
APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS Hoja 1 de 1
- (o)
PETICIONARIO (CLIENTE): Ikerlur, S.L. REALIZADO: M.A. ORTIZ (INEORKIEIN
REVISADO: PABLO SALVARREY ISEQUILLA E130718
OBRA: T180527 Irin FECHA DE EMISION DE INFORME: 06/07/2018
Caracteristicas Fisicas: Resistencia Reaccion en
Ref. Profun'c%ldad Localizacion Tipo Descripcion de la muestra Al corte sin drenaje Micropenetrémetro frio al acido
Muestra | Extraccion (m) Color
TORVANE (kp/cm?) | SOILTEST (kp/cm?) | clorhidrico
4442 20,50-20,80 S1 MP2 Gris Caliza - B Positiva
4443 8,40-9,00 S2 Mi2 Gris Limo arcilloso - - -
4444 12,00-12,60 S2 MI3 Gris Limo arcilloso - - -
4445 24,20-24,50 S2 MP2 Gris Caliza - - Positiva
4446 22,25-22,55 S3 MP2 Gris Caliza - - Positiva
4467 - S4 MA1 - Agua - - -

Observaciones:

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto
410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratoerio
Geotecnico

GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

Hojaldel

DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE 83962; UNE 83963)

N° Referencia Muestra: 4442 Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S1 20,50-20,80 m
Fecha de Toma: 11/06/2018
Fecha de Ensayo: 02/07/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracién (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracion 0
(ml)
Grado de acidez (ml/kg suelo) 0
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (@) 122,5538
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 122,5569
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0031
mg SO,% / kilo de suelo = 411,6 x P / M 25,5192
Contenido en i6n SO, (%
0 0,003
(UNE 83963)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DETERMINACION C'feis”“ado
€l ensayo I pepil (Qa) | Medio (Qb) | Fuerte (Qc)
Aci -
cidez Baumann-Gully 0 > 200 B B
(ml/kg suelo)
Contenido en sulfatos - 20002 3000| 30002 12000
>
(mg SO,% / kilo de suelo) a 12000

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo

no es agresivo para el hormigén

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niumero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

iy PROPIEDADES MECANICAS DE LA'S ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA

Geotécnico COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22 950-1:90)
N° Referencia Muestra: 4442 |Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S1 20,50-20,80 m
Fecha de Toma: 11/06/2018
Fecha de Ensayo: 29/06/2018 Fecha de emision del Informe: | 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
Diametro de la probeta D (cm) 7,08 PESO PROBETA HUMEDA + tara 2031,49
Altura de la probeta L (cm) 18,01 PESO PROBETA SECA + tara 2017,87
Carga de rotura P (Kg) 21061 TARA 142,53
Humedad (%) 0,73 AGUA 13,62
Densidad aparente (g/cms) 2,66 ROCA SECA 1875,34
Densidad seca (g/cm3) 2,64

Resistencia a la compresion uniaxial para la muestra 52,45

oc=10,2*P/(JID?/4), MPa

60

50 /

40

30 /
20 /

Esfuerzo, MPa

10 7

0 0,005 0,01 0,015 0,02

Deformacion unitaria

y
Este resultado es valido para esta muestra
OBSERVACIONES:
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Ignacio.8an José
Director del Laboratorio Dire€tor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja 1 de 1

DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE-EN ISO 17892-1)

N° Referencia Muestra: 4443 I Informe N©°: | E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 8,40-9,00 m

Fecha de Toma: 11/06/2018

Fecha de Ensayo: 26/06/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra / Cliente): T180527 Irin Ikerlur, S.L.

Agua a = (t+s+a)-(t+s) 42,18
Tara+suelo+agua t+s+a 179,66
Tara+suelo t+s 137,48
Tara t 62,69
Suelo ] 74,79

% Humedad al/s x 100 56,4

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Fdo. Ignacio 8an José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del
Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico Hoia 1 de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil )
o DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO
Laboratorio , . L.
Geotécnico Método de la balanza hidrostatica (UNE 103 301:94)
N° Referencia Muestra: 4443 | Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 8,40-9,00 m
Fecha de Toma: 11/06/2018
Fecha de Ensayo: 26/06/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irun Ikerlur, S.L.
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 42,18
Tara+suelot+agua t+s+a 179,66
Tara+suelo t+s 137,48
Tara t 62,69
Suelo 5 74,79
% Humedad w =a/s x 100 56,4
Masa muestra M; (9) 110,48
Masa muestra+parafina M, (9) 113,08
Masa parafina afiadida Ms(g) = M, - M, 2,60
Volumen parafina Vy(em?) = M,/ Pp 3,10
Densidad parafina Pp (g/cm®) 0,84
Masa sumergida
muestra+parafina M (9) 42,80
Volumen muestra Vy=M,- M-V, 67,18
Densidad humeda p=M,/V, 1,644
Densidad seca Pa=p/[1+(w/100)] 1,051

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del
Gobierno de Cantabria, seguin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



. GTK Laborator.io Geoté.c.nico. ) . Hoja 1 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
Geotécnica (UNE 103 101:95)
N° Referencia Muestra: 4443 | Informe N°:[  E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 8,40-9,00 m
Fecha de Toma: 11/06/2018
Fecha de Ensayo: 29/06/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 1395,20 f= 100/(100+h) Factor de correccién 0,9492
B Gruesos sin lavar 4,30 h=(a/s)x100 Hum. higroscopica % 5,35
C Gruesos lavados 1,84 - Referencia tara 1
E=(A-B) x f Fraccion fina seca total 1320,27 a=(t+s+a)- (t+s) Agua 4,25
F=B+E Muestra total seca 1324,57 t+s+a Tara+suelo+agua 145,10
G Fraccion fina ensayada 56,60 t+s Tara + suelo 140,85
H=G x f Fraccion fina ensayada seca 53,73 t Tara 61,40
Por fraccién gruesa se entiende el material retenido por el tamiz n°10 S Suelo 79,45

y fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total L
Descripcion del suelo
ASTM. Grs.en la Grs.en la
U.N.E. parte fina muestra Gramos % Pasa
OBSERVACIONES
Designacion Abertura mm. ensayada total

1 2A 2B 3 4 5 6
1.324,57 100,0
63 2,5" 63,5 0,00 1.324,57 100,0
50 2" 50,8 0,00 1.324,57 100,0
40 1,5" 38,1 0,00 1.324,57 100,0
25 1" 25,4 0,00 1.324,57 100,0
20 3/4" 19,1 0,00 1.324,57 100,0
12,5 1/2" 12,7 0,00 1.324,57 100,0
10 3/8" 9,52 0,00 1.324,57 100,0
6,3 1/4" 6,35 0,32 1.324,25 100,0
5 N° 4 4,75 1,52 1.322,73 99,9
2 N° 10 2,00 0,42 10,32 1.312,41 99,1
1 N° 18 1,00 0,15 3,69 1.308,73 98,8
0,630 N° 30 0,590 0,07 1,72 1.307,01 98,7
0,400 N° 40 0,420 0,07 1,72 1.305,29 98,5
0,080 N° 200 0,074 0,66 16,22 1.289,07 97,3

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del
Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



"‘/FQL IJP/7‘; GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 2 de 2

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
N ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

Laboratorio

Geotécnico (UNE 103 101:95)

|N° Referencia Muestra: | 4443

CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)

100 ——

63
50

©

25 ¢
20
125 ¢

o ™M 0 N i
—

40
63
04

0,08

Tamices UNE

Tamices 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1 0,63 0,4 0,08
% pasa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 99,1 98,8 98,7 98,5 97,3

% SUCS CTE
GRAVA 0,1 0,9
ARENA 2,5 1,8
FINOS 97,3 97,3

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segiin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

. . e L, . Hoja 1 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil o tde

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE

Laboratorio . .
Geotécnico 103 103:94) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:93) DE UN SUELO
N° Referencia Muestra: 4443 |Informe Ne: | E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 8,40-9,00 m
Fecha de Toma: 11/06/2018
Fecha de Ensayo: 03/07/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): T180527 Irun Ikerlur, S.L.
LIMITE LIQUIDO Namero de golpes 15 34
(UNE 103 103:949 Referencia tara 1 2
t+s+a Taratsuelo+agua 27,68 29,87
t+s Tara+suelo 26,19 27,96
t Tara 23,15 23,72
s=(t+s)-t Suelo 3,04 4,24 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,49 1,91 LiQUlDO
w=100x a/s Humedad (%) 49,01 45,05 46,9
~
% DE HUMEDAD
10,00 100,00
10
(L L L S SRR R B
7]
1}
% 25
o
w
(a)]
2 35 o
100
J

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segiin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico

. . e L, . Hoja 2 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil oacde

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

Laboratorio . .
Geotécnico (UNE 103 103:94) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:93) DE UN SUELO
[N° Referencia Muestra: | 4443
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE 103 104:94)
t+s+a Tara+suelo+agua 26,09 27,48
t+s Tara+suelo 25,31 26,61
t Tara 22,58 23,55
s=(t+s)-t Suelo 2,73 3,06 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,78 0,87 PLASTICO
w=100xa/s Humedad (%) 28,57 28,43 28,5

CARTA DE CASAGRANDE
FRACCION > 5,00 mm, % 0,1 60
CL CH

FRACCION < 0,08 mm, % 97,3 50 -
©
I

] ] = 40
LIMITE LiQUIDO, LL 46,9 o
0

) i < 30 -
LIMITE PLASTICO, LP 28,5 o
(O]

- ° 20 -
iNDICE DE PLASTICIDAD, )
P 18,4 o

° 10 -
=

CLASIFICACION SUCS ML 0 ML MH
DESCRIPCION ASTM D-2486 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limo de baja plasticidad Limite Liquido
J

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



oL T GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil
Laberatario DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE-EN 16502; UNE 83963)
Geotecnico
N© Referencia Muestra: 4443 | Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 8,40-9,00 m
Fecha de Toma: 11/06/2018
Fecha de Ensayo: 02/07/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irun Ikerlur, S.L.
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracion (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracion 07
(ml) '
Grado de acidez (ml/kg suelo) 28
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (@) 81,8477
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 81,8696
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0219
mg SO,/ kilo de suelo = 411,6 x P/ M 180,2808
C i i6 “ 9
ontenido en ién SO, (%) 0,018
(UNE 83963)
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD

DETERMINACION del
€l eNsSayo I pepil (Qa) | Medio (Qb) | Fuerte (Qc)

Acidez Baumann-Gully

2
(ml/kg suelo) A2 > 200 - -
Contenido en sulfatos _— 2000 & 3000 3000 a 12000
>
(mg SO, / kilo de suelo) a 12000

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigon

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, seguin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja 1 de 1

DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE-EN ISO 17892-1)

N© Referencia Muestra: 4444 I Informe N°: | E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 12,00-12,60 m

Fecha de Toma: 12/06/2018

Fecha de Ensayo: 26/06/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra / Cliente): T180527 Irin Ikerlur, S.L.

Agua a = (t+s+a)-(t+s) 38,42
Tara+suelo+agua t+s+a 175,09
Tara+suelo t+s 136,67
Tara t 66,79
Suelo ] 69,88

% Humedad als x 100 55,0

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Fdo. Ignacio 8an José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del
Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico Hoia 1 de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil )
_ DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO
Laboratorio , . L.
Geotécnico Método de la balanza hidrostatica (UNE 103 301:94)
N° Referencia Muestra: 4444 | Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 12,00-12,60 m
Fecha de Toma: 12/06/2018
Fecha de Ensayo: 26/06/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irun Ikerlur, S.L.
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 38,42
Tara+suelo+agua t+s+a 175,09
Tara+suelo t+s 136,67
Tara t 66,79
Suelo 5 69,88
% Humedad w =a/s x 100 55,0
Masa muestra M; (9) 93,66
Masa muestra+parafina M, (9) 95,71
Masa parafina afiadida Ms(g) = M, - M, 2,05
Volumen parafina Vy(em?) = M,/ Pp 2,44
Densidad parafina Pp (g/cm®) 0,84
Masa sumergida
muestra+parafina M (9) 35,90
Volumen muestra Vy=M,- M-V, 57,37
Densidad humeda p=M,/V, 1,633
Densidad seca Pa=p/[1+(w/100)] 1,053

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del
Gobierno de Cantabria, seguin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



. GTK Laborator.io Geoté.c.nico. ) . Hoja 1 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
Geotécnica (UNE 103 101:95)
N° Referencia Muestra: 4444 | Informe N°:[  E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 12,00-12,60 m
Fecha de Toma: 12/06/2018
Fecha de Ensayo: 29/06/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 1283,80 f= 100/(100+h) Factor de correccién 0,9592
B Gruesos sin lavar 1,90 h=(a/s)x100 Hum. higroscopica % 4,26
C Gruesos lavados 1,26 - Referencia tara 1
E=(A-B) x f Fraccion fina seca total 1229,57 a=(t+s+a)- (t+s) Agua 3,89
F=B+E Muestra total seca 1231,47 t+s+a Tara+suelo+agua 157,10
G Fraccion fina ensayada 52,10 t+s Tara + suelo 153,21
H=G x f Fraccion fina ensayada seca 49,97 t Tara 61,80
Por fraccién gruesa se entiende el material retenido por el tamiz n°10 S Suelo 91,41

y fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total L
Descripcion del suelo
ASTM. Grs.en la Grs.en la
U.N.E. parte fina muestra Gramos % Pasa
OBSERVACIONES
Designacion Abertura mm. ensayada total
1 2A 2B 3 4 5 6
1.231,47 100,0
63 2,5" 63,5 0,00 1.231,47 100,0
50 2" 50,8 0,00 1.231,47 100,0
40 1,5" 38,1 0,00 1.231,47 100,0
25 1" 25,4 0,00 1.231,47 100,0
20 3/4" 19,1 0,00 1.231,47 100,0
12,5 1/2" 12,7 0,00 1.231,47 100,0
10 3/8" 9,52 0,00 1.231,47 100,0
6,3 1/4" 6,35 1,26 1.230,21 99,9
5 N° 4 4,75 0,00 1.230,21 99,9
2 N° 10 2,00 0,29 7,14 1.223,08 99,3
1 N° 18 1,00 0,39 9,60 1.213,48 98,5
0,630 N° 30 0,590 0,18 4,43 1.209,05 98,2
0,400 N° 40 0,420 0,12 2,95 1.206,10 97,9
0,080 N° 200 0,074 1,26 31,00 1.175,10 95,4

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del
Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
N ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

Laboratorio

Geotécnico (UNE 103 101:95)

|N° Referencia Muestra: | 4444

CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)

100

63
50

©

25 ¢
20
125 ¢

o ™M 0 N i
—

40
0,63
0.4
0,08

Tamices UNE

Tamices 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1 0,63 0,4 0,08
% pasa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 99,9 99,3 98,5 98,2 97,9 95,4

% SUCS CTE
GRAVA 0,1 0,7
ARENA 4,5 3,9
FINOS 95,4 95,4

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segiin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja 1 de 2

Laboratorio
Geotécnico

103 103:94) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:93) DE UN SUELO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE

N© Referencia Muestra: 4444 |Informe N©: | E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 12,00-12,60 m
Fecha de Toma: 12/06/2018
Fecha de Ensayo: 03/07/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): T180527 Iran Ikerlur, S.L.
LIMITE LIQUIDO Namero de golpes 20 33
(UNE 103 103:949 Referencia tara 1 2
t+s+a Tara+suelo+agua 30,09 30,70
t+s Tara+suelo 27,41 28,28
t Tara 22,19 23,18
s=(t+s)-t Suelo 5,22 5,10 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 2,68 2,42 LiQUlDO
w=100x a/s Humedad (%) 51,34 47,45 49,8
~
% DE HUMEDAD
10,00 100,00
10
L T e B e R S
@
7]
1}
% 25
0]
a
¢ 35 o
100
J

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segiin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico

) . L o Hoja 2 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil ca<de

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

Laboratorio N B
Geotécnico (UNE 103 103:94) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:93) DE UN SUELO
[N° Referencia Muestra: | 4444
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE 103 104:94)
t+s+a Tarat+suelo+agua 25,80 26,90
t+s Tara+suelo 25,10 26,12
t Tara 22,91 23,65
s=(t+s)-t Suelo 2,19 2,47 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,70 0,78 PLASTICO
w=100xa/s Humedad (%) 31,96 31,58 31,8

CARTA DE CASAGRANDE
FRACCION > 5,00 mm, % 0,1 60
CL CH
FRACCION < 0,08 mm, % 95,4 50 -
©
IS
] ; = 40
LIMITE LiQUIDO, LL 49,8 o
0
: : < 30 -
LIMITE PLASTICO, LP 31,8 o
()
- © 20 -
INDICE DE PLASTICIDAD, ) N
P 18,0 O
© 10 -
N
CLASIFICACION SUCS ML 0 ML MH
DESCRIPCION ASTM D-2486 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limo de baja plasticidad Limite Liquido
J

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil
Laberatario DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE-EN 16502; UNE 83963)
Geotecnico
N© Referencia Muestra: 4444 | Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 12,00-12,60 m
Fecha de Toma: 12/06/2018
Fecha de Ensayo: 02/07/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irun Ikerlur, S.L.
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracion (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracion 07
(ml) '
Grado de acidez (ml/kg suelo) 28
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (@) 122,5542
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 122,5653
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0111
mg SO, / kilo de suelo = 411,6 x P/ M 91,3752
C i i6 “ 9
ontenido en ién SO, (%) 0,009
(UNE 83963)
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD

DETERMINACION del
€l eNsSayo I pepil (Qa) | Medio (Qb) | Fuerte (Qc)

Acidez Baumann-Gully

2
(ml/kg suelo) A2 > 200 - -
Contenido en sulfatos 3000 a
b s 2000 a 3000 12000
(mg SO,* / kilo de suelo) <k a 12000 >

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigon

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, seguin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

Hojaldel

DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE 83962; UNE 83963)

N° Referencia Muestra: 4445 Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 24,20-24,50 m
Fecha de Toma: 13/06/2018
Fecha de Ensayo: 02/07/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra / Cliente): T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracién (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracion 0
(ml)
Grado de acidez (ml/kg suelo) 0
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (@) 114,7675
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 114,7771
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0096
mg SO, / kilo de suelo = 411,6 x P / M 79,0272
Contenido en i6n SO, (%
0 0,008
(UNE 83963)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DETERMINACION C'feis”“ado
€l ensayo I pepil (Qa) | Medio (Qb) | Fuerte (Qc)
Aci -
cidez Baumann-Gully 0 > 200 B B
(ml/kg suelo)
Contenido en sulfatos 9 20002 3000| 30002 12000
>
(mg SO,% / kilo de suelo) a 12000

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo

no es agresivo para el hormigén

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niumero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

iy PROPIEDADES MECANICAS DE LA:S ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA

Geotécnico COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22 950-1:90)
N° Referencia Muestra: 4445 |Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S2 24,20-24,50 m
Fecha de Toma: 13/06/2018
Fecha de Ensayo: 29/06/2018 Fecha de emision del Informe: | 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
Diametro de la probeta D (cm) 7,11 PESO PROBETA HUMEDA + tara 2126,27
Altura de la probeta L (cm) 18,03 PESO PROBETA SECA + tara 2118,11
Carga de rotura P (Kg) 20994 TARA 199,67
Humedad (%) 0,43 AGUA 8,16
Densidad aparente (g/cma) 2,69 ROCA SECA 1918,44
Densidad seca (g/cm3) 2,68

Resistencia a la compresion uniaxial para la muestra 51,84

oc=10,2*P/(JID%/4), MPa

60

50 /

40

30

i v

10

Esfuerzo, MPa

0 0,005 0,01 0,015 0,02

Deformacion unitaria

Y
Este resultado es valido para esta muestra
OBSERVACIONES:
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Ignacio.8an José
Director del Laboratorio Dire€tor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

Hojaldel

DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE 83962; UNE 83963)

N° Referencia Muestra: 4446 Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S3 22,25-22,55m
Fecha de Toma: 15/06/2018
Fecha de Ensayo: 02/07/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra / Cliente): T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracién (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracion 0
(ml)
Grado de acidez (ml/kg suelo) 0
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (@) 126,2613
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 126,2712
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0099
mg SO, / kilo de suelo = 411,6 x P / M 81,4968
Contenido en i6n SO, (%
0 0,008
(UNE 83963)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DETERMINACION C'feis”“ado
€l ensayo I pepil (Qa) | Medio (Qb) | Fuerte (Qc)
Aci -
cidez Baumann-Gully 0 > 200 B B
(ml/kg suelo)
Contenido en sulfatos - 20002 3000| 30002 12000
>
(mg SO,% / kilo de suelo) a 12000

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo

no es agresivo para el hormigén

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niumero de acreditacion CTB-L-008
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W Laboratorio de Control de Calidad. Edificaciéon y Obra Civil
iy PROPIEDADES MECANICAS DE LA'S ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
Geotécnico COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22 950-1:90)
N° Referencia Muestra: 4446 |Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S3 22,25-22,55m
Fecha de Toma: 15/06/2018
Fecha de Ensayo: 29/06/2018 Fecha de emision del Informe:| 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irdn Ikerlur, S.L.
Diametro de la probeta D (cm) 7,11 PESO PROBETA HUMEDA + tara 2119,61
Altura de la probeta L (cm) 17,89 PESO PROBETA SECA + tara 2108,33
Carga de rotura P (Kg) 20819 TARA 200,46
Humedad (%) 0,59 AGUA 11,28
Densidad aparente (g/cm3) 2,70 ROCA SECA 1907,87
Densidad seca (g/cm3) 2,69
Resistencia a la compresion uniaxial para la muestra 51,41
oc=10,2*P/(JID?/4), MPa

60

50 //

40
©
o
=
R 30
(]
2
(]
w

20 /

10 v

0
0 0,005 0,01 0,015 0,02
Deformacion unitaria
S
Este resultado es valido para esta muestra
OBSERVACIONES:
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Ignacio.8an José
Director del Laboratorio Dire€tor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hojaldel

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON

Gooteonice (EHE)
N©° Referencia Muestr 4467 |Informe N°:| E130718
Muestra (Origen / Profundidad): S4 =
Fecha de Toma: 25/06/2018 Hora de Toma: -
Fecha de Ensayo: 05/07/2018 Fecha de emisiéon de Informe: 06/07/2018
Procedencia (Obra/ Cliente): | T180527 Irin Ikerlur, S.L.

ANALISIS DE AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETROS RESULTADO ENSAYOS DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH (UNE 83952) 7.3 65-55 55-45 <45
T2 de ensayo: 12,6°

RESIDUO SECO A 110° C (mg / I) (UNE 83957) 641 150 - 75 75 - 50 <50
CONTENIDO EN SULFATO (mg SO,%/l) (UNE 83956) 27 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CONTENIDO EN MAGNESIO (mg Mg?*/l) (UNE 83955) 67 300-1000 | 1000 - 3000 > 3000
CO, LIBRE (mg CO,/ ) (UNE-EN 13577) 0 15 - 40 40 - 100 > 100

CONTENIDO EN AMONIO (mg NH,"/ ) (UNE 83954) 4 15 - 30 30-60 > 60

I EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD

OBSERVACIONES:

NULA

El resultado de este andlisis es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Fdo. Ignacio

Diregtor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del
Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacién CTB-L-008
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